INSTALACJE ELEKTRYCZNE

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

INSTALACJE ELEKTRYCZNE

Data: 31.08.2023

Opracowanie: Kamil Rozwatka

Strona 1



SPIS TRESCI

L WSTEP e 4
1.1. Przedmiot i Zakres SPECYTIKAC)T v ssssens 4
1.2. Klasyfikacja rob6t wg Wspodlnego Stownika Zamoéwien (CPV).........cnnn 4

2. ZAKRES ROBOT OBUETYCH ST ....ooiisssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsssssssssss 4

3. WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW, SPRZETU | TRANSPORTU......cccooovcrmmmnneronne 4
3.1 MAterialy ... ———————————— 4

3.1.1 Akceptowanie uzytych materialow ... ———— 4
3.1.2 Pozyskiwanie materialdow miejSCOWYCH ... 4
3.1.3 Wariantowe stosowanie materialOw..............ccvrn————— 5
3.2 OPrawy OSWIELIENIOWE ... e e e s e 5
GRS N = 1] [N I 0 74 311V T 5
Y- | 1 <= U 17 5
3.5 GNIAZAA WEYKOWE s ssssssesse s sssss e ss s ssss e s ssssssssss st sessss st ss st s s s sss s e sesensssssssnssnenen 5

4. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH 6

4.1 Opis 0goIny robot elektryCzZnyCh ... s 6
4.1.1 RODOLY PrZYJOTOWEAWCZE .ucvrrrerereesesessssssseesessssssssssssesessssssssssssssessssssssssssssssessssssssssssssssessssssssssssssssessssasns 6
4.1.2 Roboty instalacyjno- MONTAZOWE ... s s srsssssens 6

4.2 OPIS SZCZEYOIOWY ... s AR 6

5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT......ooiessssssssssssssssssssssssssssssssssanssssssssssssssssssssssssssssssssssasessss 6
5.1 Program zapewnienia JAKOSCi........crn s sssssssssssessans 6
5.2 Zasady kontroli jakoScCi robOt ... ——————— 7
5.3 Badania i pomiary instalacji €lektryCzne] .. 7
E S = T'o oY gV 21 < - T F- T o T 7
5.5 Certyfikaty | AEKIAraCE .o s ssssssesesss st ss s s s s ssssssssssesssssssssssssssnenes 7
5.6 DOKUMENTY DUAOWY .oiiuiiriissssisssisissssisssssessssssssssssssssssssss e sss s ssssssi s s s sss s s ssssessnns 8

5.6.1 DZIeNNiK DUAOWY ..o s s s 8
5.6.2 RejJeStr ODMIArOW........cccuii s 8
5.6.3 Pozostate dokumenty bUudOwy.......... s ———————— 8
5.6.4 Przechowywanie dokumentow BUdOWY ... 8

6. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | ODMIARU ROBOT .......coonernsssssssssannnns 9
6.1 Ogélne zasady obmiaru robot ... —————— 9
6.2 Zasady okreslania ilosci robot i materialow............ccocvnnn———— 9
6.3 Urzadzenia i SPrzet POMIArOWY ... s sssssssseses 9
6.4 Czas przeprowadzenia ODMIAIU .. ssesass 9
6.5 ZAKIES KONTIOI 1ivieeeccssrsrssresesesessssssssssssssessssssssssssssssesessssssssssssssessssssssssssssse sessssssssssssssesesssssssssnssssssenessassssssssssnenenes 9
6.6 Proby 0dbIOrCze..........oisi s 10
LA 0 ¢ 141 Tl e o o T 10

7. ODBIOR ROBOT BUDOWLANY ..ooooootvtttttttttttttttttttt5551155155411114111111145444851445445 5885588885885 5 5 R R R R R R R 11
7.1 Rodzaje 0dbiorOw robot............ s —————— 1
7.2 Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zaKkryCiu.........ccscscnsnnnnscscss s 11
ARC 0 Lo [ oY TeT gt o Z-T=Yex o 1T TP 11



7.4 Odbior 0StateCzNy robOL ... ——————————— 11

7.4.1 Zasady odbioru ostatecznego robot ... ————— 11
7.4.2 Dokumenty do 0dbioru 0StatECZNEQO ..cvrresesessnrrse s e sesessaens 11
7.4.3 OdbiOr POGWANANCYJNY ... s 12

8. SPOSOB ROZLICZEN ROBOT TYMCZASOWYCH | PRAC TOWARZYSZACYCH........ 12
8.1 Ustalenia OgOINe......... s e s e e e e e 12
8.2 Warunki umowy i wymagania 0goIne............ssess s sssssssenes 12
9. DOKUMENTY ODNIESIENIA | PRZEPISY ZWIAZANE............ s 12



1. WSTEP

1.1. Przedmiot i zakres specyfikacji

Niniejszy tom specyfikacji obejmuje wymagania wykonania i odbioru robét elektrycznych budowy pomostu na
istniejgcej konstrukcji stupowej wraz z instalacjg oswietlenia terenu.

1.2. Klasyfikacja robot wg Wspélnego Stownika Zamoéwien (CPV)

Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgcg podstawe stosowang jako dokument przetargowy i kontrak-
towy przy zlecaniu i realizacji robét elektrycznych (Kod CPV 45310000-3).

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne, wspdlne dla wszystkich elektrycz-
nych robét instalacyjno-montazowych.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnosé¢ z dokumen-
tacja projektowg i poleceniami Inwestora.

2. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Zakres robot zgodnie z dokumentacjg techniczng obejmuje instalacje elektryczne zewnetrzne niskiego napiecia
0,4kV:

- o$wietlenie pomostu,
- instalacja gniazd wtykowych,
- tablica zewnetrzna TZ,

3. WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW, SPRZETU | TRANSPORTU.

3.1. Materialy

3.1.1 Akceptowanie uzytych materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatdw przeznaczonych do
robot Wykonawca przedstawi szczegotowe informacje dotyczgce proponowanego zrédta wytwarzania, zamawia-
nia oraz odpowiednie swiadectwa badania jakosci w celu zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru inwestorskiego.
W wypadku materiatéw, urzadzen i elementéw szczegolnie istotnych [wskazanych w PB i/lub ST] Wykonawca
zobowigzany jest do przedstawienia Inzynierowi probek i danych technicznych minimum trzech odpowiednikéw
materiatdéw wykonczeniowych i elementéw budowlanych.

W projekcie przedstawiono parametry elementéw budowlanych, systemow, urzadzen i wyposazenia celu okre-
Slenia odpowiedniego standardu wykonania i wyposazenia. Wprowadzone zmiany nie mogg pocigga¢ za sobg
zwiekszenia kosztow inwestycji ani zmienia¢ idei projektu. Wszelkie zmiany muszg uzyskac akceptacje Inzyniera
i Projektanta. Jezeli zastosowanie rozwigzania zamiennego wigze sie z koniecznoscig wprowadzenia zmian w
dokumentaciji, strona wnioskujgca ponosi petng odpowiedzialnos¢ za dokonanie tych zmian, zwigzang z tym ko-
ordynacje miedzybranzowg oraz uzyskanie niezbednych uzgodnien i pozwolen.

Zatwierdzenie jednego materiatu z danego Zrédta nie oznacza automatycznego zatwierdzenia pozostatych mate-
riatdw z tego zrddta.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z do-
puszczalnego zrédta w sposdb ciggly spetniajg wymagania ST w czasie prowadzenia robot.

Jezeli materiaty z akceptowanego zrodta sg niejednorodne lub niezadawalajgcej jakosci, Wykonawca powinien
zmieni¢ zrodto zaopatrywania w materiaty.

Materiaty wykonczeniowe stosowane na ptaszczyznach widocznych z jednego miejsca powinny byé z tej samej
partii materiatu w celu zachowania tych samych wtasciwosci kolorystycznych w czasie catego procesu eksploata-
cji.

3.1.2 Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie materiatéw z
jakichkolwiek zrodet miejscowych witgczajgc w to zrodta wskazane przez Inzyniera i jest zobowigzany dostarczyé
Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji Zzrédta.



Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgcg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz propono-
wang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi. Wykonawca ponosi odpowiedzial-
no$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw z jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z
dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdéw, ukopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedg formowane
w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach Umowy bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan Umowy
lub wskazan Inzyniera. Eksploatacja zrédet materiatdw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowig-
zujgcymi na danym obszarze.

3.1.3 Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzy-
ciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

ZASTOSOWANE MATERIALY MUSZA SPELNIAC NASTEPUJACE WYMAGANIA:

3.2 Oprawy oswietleniowe

OZN NAZWA
Oprawa os$wietlenia zewnetrzna typu stupek ogrodowy, moc: 16W, strumien oprawy: 1358Im, tempera-
1 tura barwowa: 3000K, IP65, odlew aluminiowy malowany proszkowo, klosz- tworzywo sztuczne PMMA

Satynowane, uszczelka silikonowa, zywotnos¢ >=72 000h, sciemniana fazowo
wysokos$¢: 550 [mm]

Neon LED RGBW (biaty neutralny) silikonowy, moc: 14,4W/1m, 24V, IP65, montaz: profil aluminiowy,
LED zywotnos¢ >=50 000h ze wszystkimi elementami montazowymi w komplecie. Dostawa w komplecie z
zasilaczem oraz sterownikiem i pilotem.

3.3 Kable i przewody

Stosowac kable YKYZo na napiecie 0,6/1kV oraz przewody YDYZo na napiecie 0,45/0,75kV. Wszystkie kable i
przewody elektroenergetyczne o zytach miedzianych.

3.4 Szafka TZ

Szafke nalezy wykonaé¢ jako ztgcze kablowe w obudowie z materiatu sztucznego, min P44, klasa ochronnosci
Il, wytrzymato$¢ na uderzenia IK10 z drzwiami petnymi wyposazonymi w zamek systemowy, kompletna, zmon-
towana, oszynowana i osznurowana. Wyposazone w aparature modutowg zgodnie z zatgczonymi schematami.
Szczegoly wykonania i zastosowanego osprzetu przedstawiono na schematach zatgczonych do projektu.

3.5 Gniazda wtykowe

Gniazda wykona¢ jako natynkowe montowane w skrzynce TZ.

Gniazda 230V:

Uziemienie Tak
Krotnos¢é Pojedyncza
Stopien szczelnosci P44
Rodzaj zaciskow Srubowe
Prad znamionowy [A] 16

Gniazdo 400V:
Uziemienie Tak — 3P+N+Z



Krotnosé Pojedyncza

Stopien szczelnosci IP44
Rodzaj zaciskéw Srubowe
Prad znamionowy [A] 16

4, WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

4.1 Opis ogolny roboét elektrycznych

4.1.1 Roboty przygotowawcze

Wykonawca robot elektrycznych moze przystgpi¢é do montazu urzadzen dopiero po otrzymaniu od Inwestora
potwierdzenia, ze roboty budowlane zostaty zakoriczone i odebrane zgodnie z obowigzujgcymi ST cz. budowla-
nej.

4.1.2 Roboty instalacyjno- montazowe

Montaz urzgdzen nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcjg montazu dostarczong wraz z urzgdzeniem oraz
wymaganiami podanymi w niniejszym rozdziale. Przed przystgpieniem do montazu urzadzeh przykrecanych
na konstrukcjach wsporczych (nosnych) dostarczanych oddzielnie, nalezy konstrukcje te mocowac do podto-
zaw sposéb podany w dokumentacji lub wynikajgcy z technologii montazu danego urzadzenia.

Po ustawieniu urzadzenia nalezy:
e w urzadzeniach ztozonych z zestawéw transportowych, potgczy¢ szyny zbiorcze, zainstalowa¢ aparaty i
przyrzady zdjete na czas transportu i dostarczone w oddzielnych opakowaniach,
e dokreci¢ w sposéb pewny wszystkie sruby i wkrety w potgczeniach elektrycznych i mechanicz-
nych,
e zalozy¢ ostony zdjete w czasie montazu.
Zakonczenie przewodow nalezy wykonac¢ z kohcowka kablowg lub zaprasowang tulejkg. Na przewodach nie sto-
sowaé koncowek zaciskanych $rubami. Kazdy przewdd nalezy zaopatrzyé na obu kohcach w oznaczniki z
podaniem symboli projektowych okreslajgcych numer obwodu i symbol tablicy. Urzadzenia dostarczone na miej-
sce montazu powinny posiada¢ wewnetrzne potgczenia ochronne. Pozostate potgczenia ochronne nalezy wyko-
naé¢ w czasie montazu. Przewody ochronne powinny byé oznaczone kombinacjg barw Zéitej i zielonej.

4.2 Opis szczeqotowy

Wg opisu technicznego Projektu Instalacji Elektrycznych.
5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

5.1 Program zapewnienia jakosci

Do obowigzkéow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inwestora programu zapew-
nienia jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania robét, mozliwosci techniczne, kadrowe
i organizacyjne gwarantujgce wykonanie robdét zgodnie z dokumentacjg projektowg lub ST oraz poleceniami i
ustaleniami przekazanymi przez Inwestora.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:

1) Cze$¢ ogdlng opisujaca:

- organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadzenia robat,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

- bhp,

- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowosé wykonania poszczegolnych
elementow robot,

- system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych
robot,



- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli,

- sposob oraz forme gromadzenia wynikéw pomiaréw, zapis pomiaréw, a takze wycigganych
wnioskoéw, proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi
Nadzoru;

2) Czesc¢ szczegobtowg opisujgca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn iurzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilos¢ $rodkéw transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku i
wyladunku materiatéw, konstrukc;ji itp.,

- sposoOb zabezpieczenia i ochrony fadunkoéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie
transportu,

- sposob i procedure pomiaréw i badahn (rodzaj i czestotliwosé, legalizacja urzadzen, itp.)
prowadzonych podczas dostaw materiatdw i wykonywania poszczegélnych elementéw
robaot,

- sposoOb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

5.2 Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggng¢ zatozong jakosé
robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatdw. Minimalne wymagania co do
zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one
tam okres$lone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgod-
nie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet badawczy
posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych
procedury badanh.

5.3 Badania i pomiary instalacji elektrycznej

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami normy PN-IEC 60364-6-
61:2000. W przypadku, gdy norma nie obejmuje jakiegokolwiek badania wymaganego w projekcie lub ST, sto-
sowac¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inwestora.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inwestora o rodzaju, miejscu i ter-
minie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piSmie ich wyni-
ki do akceptacji Inwestora.

Nalezy wykona¢ nastepujgce pomiary i badania:

- pomiar rezystancji uziemienia,

- pomiar rezystanciji izolacji,

- sprawdzenie samoczynnego wytgczenia zasilania,

- badanie wylgcznikdéw réznicowopradowych.

5.4 Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi Nadzoru kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie
pézniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedlug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

5.5 Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1) Certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw i dokumentéw
technicznych,

2) Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnoéci z Polskg Normg lub aprobatg techniczng, w

przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt
1 i ktére spetniajg wymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez projekt lub ST, kazda partia dostarczo-
na do robot bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposob jednoznaczny jej cechy.



Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby popar-
te wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badah bedg dostarczone przez Wykonawce
Inspektorowi Nadzoru.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

5.6 Dokumenty budowy

5.6.1 Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczyé przebiegu robdt stanu bezpie-
czenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie
opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz
stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym,
bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgczni-
ka i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inwestora.
Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegoélnosci:
- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
- date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentaciji projektowej,
- uzgodnienie przez Inwestora programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robot,
- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegoélnych elementéw robot,
- przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
robotach,
- uwagi i polecenia Inwestora,
- daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,
- zgtoszenia i daty odbioréw robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i
ostatecznych odbioréw robdt,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajgcych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
- zgodnos$é rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji
projektowej,
- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed iw trakcie
wykonywania robdét,
- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
- inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone Inspektorowi
Nadzoru do ustosunkowania sie. Decyzje Inwestora wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Wopis projektanta do dziennika budowy obliguje Inwestora do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak stro-
ng umowy i nie ma uprawnieh do wydawania polecen Wykonawcy robot.

5.6.2 Rejestr obmiaréw

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow
rob6t. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza sie w sposéb ciggly w jednostkach przyjetych w kosztory-
sie i wpisuje do rejestru obmiardw.

5.6.3 Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie réwniez nastepujgce dokumenty:

- pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

- protokoty przekazania terenu budowy,

- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
- protokoty odbioru robat,

- protokoty z narad i ustalen,

- korespondencje na budowie.

5.6.4 Przechowywanie dokumentéw budowy



Dokumenty budowy bedg przechowywane przez Wykonawce w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Za-
giniecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewi-
dzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inwestora i przedstawiane do wgladu na zyczenie Za-
mawiajgcego.

6. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | ODMIARU ROBOT

6.1 Ogélne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg projektowsg lub
ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiado-
mieniu Inwestora o zakresie obmierzanych robdét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru bedg wpisane do rejestru obmiarow.

Jakikolwiek btgd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w przedmiarze robot lub gdzie indziej w
ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Btedne dane zostang poprawione wg
instrukcji Inwestora na pismie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okre$lonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inwesto-
ra.

6.2 Zasady okreslania ilosci robét i materiatéw

Diugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdiuz
linii osiowej.

Jesli projekt, ST lub przedmiar robét witasciwe dla danych robdét nie wymagajg tego inaczej, objetosci
beda wyliczone w m3 jako dlugos¢ pomnozona przez sredni przekréj.

llosci, ktére majg byé obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
projektu, przedmiaru robét lub ST.

6.3 Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru roboét bedg zaakceptowane przez
Inwestora.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedag przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

6.4 Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w przy-
padku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar robét podlegajgcych zakryciu
przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob zrozumiaty i jedno-
znaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi
na karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie oddzielnego zatgczni-
ka do rejestru obmiardw, ktérego wzér zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

6.5 Zakres kontroli

Wykonawca musi przewidzieé¢, ze poszczegdlne etapy wykonanych przez niego prac bedg na jego koszt kontro-
lowane przez odpowiednie stuzby Inwestora.

Z kazdej kontroli sporzadzony bedzie protokdt. Ewentualne niezgodnosci wykonanych robét bedg usuwane
na koszt wykonawcy w terminie wyznaczonym przez Inwestora.

Kontroli podlegaé beda nastepujace urzadzenia (grupy urzadzen) i uktady:

ztacze kablowe,

linie zasilajgce,

wytgczniki i roztgczniki niskiego napiecia,

dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa.



Po zakonczeniu prac montazowych nalezy wykonac:

- pomiary rezystancji izolacji ( oddzielnie dla kazdego obwodu- od strony zasilania)

Pomiary nalezy wykona¢ induktorem 500V. Rezystancja izolacji mierzona miedzy badang fazg i pozostatymi
fazami potgczonymi z przewodem neutralnym nie moze by¢ mniejsza od 0,5MQ;

- Pomiar kabli zasilajgcych,

- Pomiar obwodéw dodatkowej ochrony przeciwporazeniowe;.

Po pozytywnym zakonczeniu wszystkich badan i pomiaréw objetych prébami montazowymi
nalezy zatgczy¢ instalacje pod napiecie i sprawdzic czy:

- punkty swietlne zatgczajg sie zgodnie z zatozonym programem;

- w gniazdach wtyczkowych przewody sg dotgczone do wiasciwych zaciskow;

Z wykonanych pomiarow i prob winny by¢ sporzgdzone protokoty.

6.6 Proby odbiorcze

W momencie gdy wykonawca uzna, ze prace montazowe zostaly zakonczone i ze wyregulowanie uru-
chomionej instalacji jest zakonczone, to zawiadamia on woéwczas Inwestora, aby ten w odpowiednim czasie
wyznaczyt swoich przedstawicieli, ktérzy bedg obecni przy czynnosciach odbiorczych instalaciji.
Przedstawiciele Inwestora w obecnosci wykonawcy przeprowadzajg kontrole, sprawdzenia i proby instalacji i
ewentualnie zobowigzujg wykonawce do usuniecia stwierdzonych usterek.

Woédwczas gdy w.w. sprawdzian, powtérzony w razie potrzeby, jest zadowalajgcy, wykonawca zawiadamia pi-
semnie Inwestora podajgc proponowany termin gotowosci instalacji do odbioru koncowego.

Wykonawca musi w tym samym czasie przekazac Inwestorowi:

- instrukcje pracy i obstugi urzgdzen,

- dokumentacje powykonawczg ( w formie uzgodnionej z Inwestorem),

- szczegotowy raport zawierajgcy co najmniej wykaz i charakterystyke zainstalowanych

urzgdzen oraz wyniki przeprowadzonych badan i pomiaréw,

- atesty i aprobaty techniczne zainstalowanych aparatéw , urzgdzenh , przewodéw i kabli.

Wykonawca dostarczy wszystkie urzgdzenia potrzebne do przeprowadzenia prob i przeprowadzi wszystkie
regulacje i zmiany, ktore okazatyby sie konieczne dla prawidiowego funkcjonowania.

6.7 Obmiar robot

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacjg projektowq i
ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robdét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inwestora o zakresie obmierzanych
robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do rejestru obmiardw.

Jakikolwiek btgd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym kosztorysie lub gdzie indziej w
ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang poprawione wg
instrukcji Inwestora na pismie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okre$lonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inwesto-
ra.

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedg zaakceptowane przez
Inwestora. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez

Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiadac
wazne Swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedag przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w przy-
padku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob zrozumialy i jedno-
znaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi
na karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie oddzielnego zatgczni-
ka do rejestru obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

Jednostkg obmiarowa dla instalacji elektrycznej sg :

- kpl. rozdzielnic,
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- szt. urzadzen ,
- m kabli i przewoddw.

7. ODBIOR ROBOT BUDOWLANY

7.1 Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen zawartych w umowie, lub w projekcie lub odpowiednich ST, roboty
podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:

- odbiorowi robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

- odbiorowi czesciowemu,

- odbiorowi ostatecznemu,

- odbiorowi pogwarancyjnemu.

7.2 Odbidér roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot.

Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru oraz przedstawiciele wiascicieli tych sieci i urzadzen podziemnych
jakie zostaly w trakcie robot odkryte i zabezpieczone, zgodnie z trescig wtasciwych uzgodnien.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inwestora. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwitocznie, nie pézniej jednak niz w ciggu 3
dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inwestora.

Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajgcych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja
projektowg lub ST i uprzednimi ustaleniami.

7.3 Odbioér czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdét. Odbioru czesciowego robot
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robot dokonuje Inspektor Nadzoru. Ogolne
wymagania dotyczgce odbioréw czesciowych podano w punkcie "Wymagania ogdélne".

7.4 Odbidr ostateczny robot

7.4.1 Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpi-
sem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inwestora. Ogdine wymaga-
nia dotyczace odbioréw ostatecznych podano w punkcie "Wymagania ogdélne".

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robdt uzupetniajgcych komisja prze-
rwie swoje czynno$ci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

7.4.2 Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokdt odbioru ostatecznego
robo6t sporzagdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac takze nastepujgce dokumenty:

- rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych oraz protokoty odbioru i przekazania tych
robo6t wiascicielom urzgdzen,

- geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét kablowych i sieci uzbrojenia terenu.

- dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzgdzona w
trakcie realizacji umowy,

- dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),

- wyniki pomiaréw kontrolnych zgodne z projektem lub ST,

- deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z projektem lub ST.
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W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do od-
bioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe Ilub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

7.4.3 Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na
podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie ,,Odbiér ostateczny robot”.

8. SPOSOB ROZLICZEN ROBOT TYMCZASOWYCH | PRAC TOWARZYSZACYCH

8.1 Ustalenia ogdlne

Prace elektryczne objete niniejszg ogodlng specyfikacjg techniczng objete sg rozliczeniem ryczattowym. Przy
rozliczeniach nalezy kazdorazowo kierowa¢ sie odpowiednimi ustaleniami zawartymi w wymaganiach doty-
czacych odbioréw podano w punkcie "Wymagania ogélne".

8.2 Warunki umowy i wymagania ogdélne

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogolnych obejmuje wszystkie warunki
okreslone w ww. dokumentach, a niewyszczegodlnione w kosztorysie.

9. DOKUMENTY ODNIESIENIA | PRZEPISY ZWIAZANE
e Ustawa z dnia 07.07.1994r. — Prawo Budowlane (tj. Dz.U. Nr 207, poz. 2016, z 2003r. z pézn. zm.)
i aktami wykonawczymi do tych ustaw,
e Ustawa z dnia 27.03.2003r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz.U. Nr 80, poz. 717 z
pézn. zm.) i aktami wykonawczymi do tych ustaw,
e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U. Nr 47, poz. 401),

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy
i ochrony zdrowia (Dz.U. Nr 108, poz. 953),

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie warunkow technicznych jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75, poz. 690 z p6zn. zm.),

e Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17.09.1999r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz.U. Nr 80, poz. 912).

e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 21.04.2006r. — w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz.U. nr 80, poz.
563).

e PN-E-05115:2002 Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napieciu wyzszym od 1kV

e PN-IEC- 60050-195: 2001 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Uziemienia i ochrona prze-
ciwporazeniowa

e PN-IEC- 60050-441: 2003 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki -- Czes$¢ 441:Aparatura
rozdzielcza, sterownicza i bezpieczniki

e PN-IEC- 60050-442: 2000 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Sprzet elektroinstalacyjny.

e PN-IEC- 60050-448: 2001 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki -- Elektroenergetyczna au-
tomatyka zabezpieczeniowa

e PN-IEC- 60050-826: 2000/Ap1:2000 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Instalacje elek-
tryczne w obiektach budowlanych.

e PN-EN 12665:2003 (U) Swiatto i o$wietlenie. Podstawowe terminy oraz kryteria okre$lania wymagan do-
tyczacych oswietlenia

e N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa

e PN-IEC- 60364 Wszystkie Arkusze Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych
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e PN-E-05033:1994 Wytyczne do instalacji elektrycznych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego.
Oprzewodowanie.

e PN-EN 50310:2006(U) Stosowanie potgczen wyréwnawczych i uziemiajgcych w budynkach z zainstalo-
wanym sprzetem informatycznym.

e PN-E-05204:1994 Ochrona przed elektrycznoscig statyczng. Ochrona obiektow, instalacji i urzadzen.
Wymagania

e PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP) - PN-91/E-05010 Zakresy
napieciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych

e PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa
e PN-EN 60909:2002 (U) Prady zwarciowe w sieciach trojfazowych prgdu przemiennego.

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od
obowiazku stosowania wymogoéw okreslonych prawem polskim.
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